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GLOBAL CARBON
PROJECT

llmastonmuutos: hii

en lahteet ja nielut (2010-2019)

Lahteet |= | Nielut
18.6 GtCO,/yr
34.4 GtCO,/yr

86%

14%

5.7 GtCO,/yr

46%

12.5 GtCO, /yr

9.2 GLCO,/yr B e

Budget Imbalance:

(the difference between estimated sources & sinks) 0.2 GtCO,/yr

0.4%

Source: Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020

CO2 elinika 300-
1000 vuotta

CO2 elinika 60-
10 000 vuotta

CO2 elinika 100-
10 000 vuotta


https://doi.org/10.5194/essd-12-3269-2020
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

llImastonmuutos: hiilivarastot (Suomessa)

!""@- il

limakeha
Suomen ylla
<500 milj. t C

Jarvisedimentit Puusto Metsamaa Suot ja
~650 milj. tC  ~800 milj. tC (kivenniismailla) turvemaat
~6000 milj. t C

~1300 milj. t C

Lahteet: Liski et al. 2006), Liski ja Westman 1997, Turunen 2008, Laturi et al 2008 (milj t = megatonni = Tg = teragramma)



Kasvihuonekaasupaastot ja hiilinielut Suomessa
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Metsien kolmoisrooli ilmastonmuutoksessa

e Hiilivarasto
Puusto ja maapera
Substituutio Miten voimme
vaikuttaa
e Hiilen lahde ndihin?

Metsapalot, metsien kaytto, tuhot

e Hiilinielu
Biomassan kasvu, uusien alueiden metsitys



Metsatalouden keinot ilmastonmuutoksen

hillintaan

Hiilivarastojen ja —nielujen

kasvattaminen ja yllapito

* Puusto ja maan orgaaninen aines
tarkeita nieluja ja varastoja

* Metsanhoidon keinot:
korjuutekniikat, kiertoajat, lajisto

* Vanhojen metsien suojelu
hiilivarastoina

* Tuhojen ja metsapalojen
estaminen

* Jokainen hoitopaatds vaikuttaa
nielujen ja varastojen suuruuteen

Kasvihuonekaasujen paastojen
vahentaminen

e Hakkuiden ilmastovaikutukset

* Puuraaka-aineen kaytto
mahdollisimman pitkaikaisiin ja
korkean jalostusarvon
tuotteisiin, kierratys

* Fossiilisten raaka-aineiden
korvaaminen puusta saatavilla
tuotteilla (substituutio)



Luontokato ja monimuotoisuuskriisi metsissa

Lahopuun maara metsissa

Slovakia

Czech Republic
Switzerland
Latvia

France
Lithuania
Slovenia
Austria
Germany
Turkey

Estonia
Netherlands
Belgium

United Kingdam
Ireland
Hungary
Romania
Sweden
Norway
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Poland

Ukraina
)  Finiand
Denmark

Spain

Republic of Moldova
Portugal
Belarus

Figure 4.5-1: Deadwood volume per hectare and proportion of deadwood vohiume to growing stock, by country,

2015

Note: 28 couriirie
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Figure 4.8-1: Number of threatened forest tree species by IUCN categories, by country
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Change (billions of birds)

Luontokato ja monimuotoisuuskriisi metsissa
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Monilajiset metsat tuottavat enemman ekosysteemipalveluja
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Seka monimuotoisuuteen etta hiilinieluun ja -varastoihin
vaikuttaa eniten metsanhoitotapa 1/2

’Eri-ikdismetsdtalous’ (=Jatkuva Kiertoaikametsitalous

kasvatus)
— Nielussa suuria tasomuutoksia, ensimmaiset 30

— Joissain tapauksissa huonompi vuotta nielu on negatiivinen (= CO, paasto)
uudistumiskyky ) . _
— Maaperin varastojen palautuminen kest33

+ Nielu pysyy tasaisena yli ajan kymmenia-satoja vuosia

+ Lahopuujatkumo pitaa ylla hyvaa hiilivarastoa _ Lajisto ja elinympristd yksipuolistuu
ja biodiversiteettitasoa

_ + Hyvassa kasvussa oleva metsd sitoo hiilta tehokkaasti
+ Hyvassa kasvussa oleva metsa sitoo hiilta puustoon

tehokkaasti seka puustoon etta maahan _ _ _ )
+ Taimettuminen tehokasta (istutus, kylvo,

siemenpuut)




Seka monimuotoisuuteen etta hiilinieluun ja -varastoihin
vaikuttaa eniten metsanhoitotapa 2/2

’Eri-ikdismetsdtalous’ (=Jatkuva
kasvatus)

+

Viiledmpi mikroilmasto = maaperan orgaaninen
aines hajoaa hitaammin

Maaperan muokkaamisen tarve vahenee
verrattuna tasaikaiseen kasvatukseen -
maaperaan voi kertya enemman hiilta

Karike ja juurisyote tasaista yli ajan

Turvemailla:

* vedenpinta pysyy keskimaarin tasaisempana =2
turve hajoaa hitaammin ja hiilen paastot alemmat

Kiertoaikametsatalous

-~ Hakkuutahde hajoaa ja vapauttaa nopeasti hiilen
ilmakehaan

— Uuden hiilen syote karikkeena lakkaa pitkaksi aikaa
hakkuun jalkeen

— Puiden poisto lopettaa myos juurisyotteen jolloin
hajottava mikrobisto muuttuu ja aiemmin
sitoutunutta hiilta vapautuu

— Turvemaalla:

* Vedenpinta nousee avohakkuun seurauksena -
metaanipaasto, Ravinteiden ja liukoisen hiilen
huuhtoutuminen vesistdihin

» Kasvava puusto haihduttaa ja alentaa vedenpintaa =
turpeen hajotus kiihtyy ja CO2 vapautuu




lImastonmuutos: riski vai mahdollisuus?

Kasvukausi pitenee >1 kk, talvet ldmpenevit ja TALVI CESA
muuttuvat Sateisemmiksi WINTER (1981-2010) —= (9‘0&{]—?{] RCPB.5 SUMMER (18981-2010) —= (ZDM—?DES) RCPB.5

5 3

LR e P i . 70N e

RCFB.5 2020-2049

1971 -2000 7on

" -
7ON 2 o 0 o
a0 o
BON{  Rapd. 1y
e ] ] 50N s AR ey 50M
| v - K NN N \
2004 )
G0N L AN A A
1240
G FUN 1 g
Ll -] 4|;
¥ o T
35 e} o
G0N - BONQ & "

LAMPOSUMMA (astepdivin)

Lehtonen ym 2020




lImastonmuutos: riski vai mahdollisuus?
Myrskyt
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Palahi et al 2021 https://www.nature.com/articles/s41586-021-03292-x

Kuivuus + kaarnakuoriaiset

Photo: Hainich forest, 2019


https://www.nature.com/articles/s41586-021-03292-x

lImastonmuutos: riski vai mahdollisuus?

Puiden kasvu Tuhoriski
Manty Kuusi Koivu Kirjanpaina (kuusi) Juurikaapa (kuusi ja manty) Tuulituhot
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. Kasvaa jonkin verran

Ei merkittavaa muutosta
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B Pienenee jonkin verran



Yhteenveto

1.

2.

3.

4,

lImastollisesti paras metsanhoitotapa ottaa huomioon nielujen ja
varastojen dynamiikan

* Vanhakin metsa on nettonielu, ja erityisen suuri varasto!

* Varastojen karttuminen maaperaan poistaa ilmakehasta hiilta — pidetaan varastot
suurinal

* Erityisesti turvemailla jatkuva kasvatus on hiilivarastojen kannalta selkeasti parempi

Talousmetsien hoito on avainasemassa
* Nielujen lisaaminen metsittamalla uusia alueita on rajallinen vaihtoehto
* Monimuotoisuuden turvaaminen vain suojelualueilla on rajallinen vaihtoehto

Riskien hallinta osana kestavaa metsataloutta
* lImastoriskien kannalta monirakenteinen ja monimuotoinen metsa on kestavin

Jokainen metsanhoitopaatos on merkityksellinen ilmastonmuutoksen
ja monimuotoisuuden kannalta



